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R-90 R-120

Figura C.6. Isotermas para cuartos de seccién de 300 x 300 mm expuestos por ambas caras

R-30 R-60
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Figura C.7. Isotermas de un cuarto de seccidn circular de 300 mm de diametro expuesta pe-
rimetralmente
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Anejo SI D
Resistencia al fuego de los elementos de acero

D.1 Generalidades

1.

En este anejo se establece un método simplificado que permite determinar la resis-
tencia de los elementos de acero ante la accién representada por la curva normali-
zada tiempo-temperatura.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y
extremos del mismo en situacion de calculo frente a fuego no varian con respecto
de las que se producen a temperatura normal.

Se admite que la clase de las secciones transversales en situa-

cion de calculo frente a fuego es la misma que a temperatura

normal.

En elementos con secciones de pared delgada, (clase 4), la tem-
peratura del acero en todas las secciones transversales no debe
superar los 350 °C.

En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos con pro-
ductos de proteccion con marcado CE, los valores de proteccion que éstos aportan
seran los avalados por dicho marcado.

D.2 Método simplificado de calculo

D.2.1 Vigas y tirantes
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1.

Mediante la Tabla D.1 puede dimensionarse la proteccioén frente al fuego de vigas
arriostradas lateralmente o tirantes para una determinada resistencia al fuego,
siendo:

Msi coeficiente de sobredimensionado, definido en S| 6.

A./V factor de forma, siendo:

A superficie expuesta al fuego del elemento por unidad de longitud, la
del elemento si no esta protegido o la de la cara interior de la proteccion si
esta revestido. Se considerara unicamente la del contorno expuesto en el
sector de incendio analizado.

V  volumen del elemento de acero por unidad de longitud,
Para elementos de seccion constante, A./V es igual al cociente entre el
perimetro expuesto y el drea de la seccion transversal
2
d/A, coeficiente de aislamiento del revestimiento, (m K/W) obtenido como pro-
medio de las caras expuestas al fuego, siendo:
d  espesor del revestimiento, [m];

A, conductividad térmica efectiva del revestimiento, para el desarrollo
total del tiempo de resistencia a fuego considerado; (W/mK).
En materiales de tipo pétreo, ceramico, hormigones, morteros y ye-
sos, se puede tomar el valor de A, correspondiente a 20 °C.
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2
Tabla D.1. Coeficiente de proteccion, d/Ap (m K/W) de vigas y tirantes

Tiempo estandar | Factor de Coeficiente de sobredimensionado >p5
de resistencia al forma
fuego A,V (m'1) 0,70 >Msi 2 0,60 0,60 >Msi 2 0,50 0,50 >Msi 2 0,40
30 0,00 0,00
50
100 0,05 0,05
R 30 150 0,05
200
250 0,10 0,10
300
30 0,05 0,05 0,05
50
100 0,10
R 60 150 0,10
200 0,10
250 0,15 0,15
300
30 0,05 0,05 0,05
50 0,10
100 0,15 0,10
R 90 150
200 0,15
250 0,20 0,15
300 0,20
30 0,10 0,05 0,05
50 0,10 0,10 0,10
100 0,15 0,15 0,15
R 120 150 0,20
200 0,20
250 0,25 0,20
300 0,25
30 0,10 0,10 0,10
50 0,15 0,15 0,15
100 0,25 0,20 0,20
R 180 150 0,25
200 0,30 0,25
250 0,30
300 0,30
30 0,15 0,15 0,10
50 0,20 0,20 0,15
100 0,30 0,25 0,25
R 240 150 0,30 0,30
200
250
300

™ Perfiles de acero sin revestir

D.2.2 Soportes

D.2.2.1 Soportes de estructuras arriostradas

1.

En soportes de acero revestidos mediante elementos de fabrica en todo el contorno
expuesto al fuego, se puede considerar del lado de la seguridad que la resistencia
al fuego del soporte es, al menos igual a la resistencia al fuego correspondiente al
elemento de fabrica.
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2. En el caso de estructuras arriostradas en las que cada sector no abarque mas de

una planta y en las que la seccion del soporte se haya determinado adoptando co-

mo longitud de pandeo al menos el 0,7 de la altura entre plantas, la resistencia al

fuego puede determinarse mediante la tabla D.1.

En cualquier caso, en soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad

resistente de calculo considerando pandeo de un elemento sometido a flexocom-

presion puede verificarse, a partir de las solicitaciones obtenidas de la combinacion

de acciones en caso de incendio, mediante las expresiones generales de DB-SE-A

usando los valores modificados dados a continuacién:

a) el limite elastico se reducira multiplicandolo por el coeficiente k, ¢ de la tabla D.2

b) como longitud de pandeo se tomara, en estructuras arriostradas y si el sector de
incendio no abarca mas de una planta, la mitad de la altura entre plantas inter-
medias, o el 0,7 de la altura de la ultima planta.

c) como curva de pandeo se utilizara la curva ¢, con independencia del tipo de
seccion transversal o el plano de pandeo.

d) la esbeltez reducida se incrementara multiplicandola por el coeficiente kA,6 de la
tabla D.2

Tabla D.2 Valores de los parametros mecanicos del acero en funcion de la
temperatura

Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200

kyo=fye/f, 100 100 100 100 078 047 023 011 006 004 000
Keo=Eso/Es 100 090 08 070 060 031 013 - - - -
K,o=A0/A 100 105 111 1,19 114 123 133

D.2.3 Determinacién de la temperatura del acero
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1.

Para comprobar vigas o soportes, en funcién de la variacién de los parametros
mecanicos del acero, establecidas en la tabla D.2, es preciso obtener la temperatu-
ra en el elemento, mediante un calculo incremental, de acuerdo con la variacion de
la temperatura del sector.

Para acero sin revestir, el incremento de temperatura en el acero, ABs;, suponiéndo-
la distribuida uniformemente en la seccion, en un incremento de tiempo At, se de-
termina mediante la expresion:

Am/V

sMs

Aesyt =

h’net,dAt (D1 )

siendo:

An/V  factor de forma, segun se define en D.2.1;

Cs calor especifico del acero, que puede suponerse independiente de la tempe-
ratura, y de valor cs = 600 J/kgK;

h’hetg Valor de célculo del flujo de calor neto por unidad de area (W/mz), que se
considera suma del valor del flujo de calor por radiacion h’ne, y por convec-
cion h'petc , Siendo:

W' hetr = D & €m0[( Or + 273)*—( O4 + 273)"], [W/m?] (D.2)

donde:

® factor de configuracion, de valor 1,0 si no existen datos especifi-
cos;
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emisividad del fuego, de valor 1,0 si no existen datos especificos;

€m  emisividad superficial del material, que en el caso del acero tiene
valor 0,50;
©, temperatura de radiacién efectiva en el sector de incendio
[°C], que puede tomarse igual a la del gas segun B.2;
©s temperatura superficial del elemento (°C), y
o  constante de Boltzmann; igual a 5,67-10°W/m? K*
B net,c= Oc( Og— O ) [W/m?] (D.3)
donde:
oc. coeficiente de transferencia de calor por conveccion
(W/m?°K), que para el caso de la curva normalizada tiempo-
temperatura es igual a 25 W/m?K. En el lado no expuesto de
elementos separadores, puede considerarse unicamente el
flujo de calor por conveccién, tomando como coeficiente de
transferencia el valor de a; = 9 W/m? K
Oy temperatura del gas en el sector de incendio [°C]
O, temperatura superficial del elemento [°C].
At intervalo de tiempo, no superior a 5 segundos;
ps densidad del acero, que puede suponerse independiente de la

temperatura y de valor 7850 kg/m?®.

3. Para acero revestido, el incremento de temperatura en el acero, A8s;, supo-
niéndola distribuida uniformemente en la seccion, en un incremento de tiem-
po At, se determina mediante la expresion:

AANV(8,,8,,)

gt Ust

Aes!t -

siendo:

d csps (1+ @/3)

At (€”"°1)A)g; con ABg; 2 0 (D.4)

o="CoPp 4 v

CsPs

donde:

An/V  definido en el apartado D.2.2;

d definido en el apartado D.2.2;

Ost temperatura del acero en el instante t;

A conductividad térmica del material de revestimiento, [W/mK].

D.3 Conexiones

1. La conexion entre elementos debe tener un valor de pyi mayor que el valor pésimo
de los elementos que une.

2. Si los elementos estan revestidos, la unidén entre los mismos debe estar asimismo
revestida, de tal forma que el valor del coeficiente de aislamiento del material de re-
vestimiento de la unién sea mayor o igual al de los elementos.
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Anejo SI E
Resistencia al fuego de las estructuras de madera

E.1 Generalidades

1 En este anejo se establecen un método simplificado de calculo que permite determinar
la resistencia de los elementos estructurales de madera ante la accién representada
por la curva normalizada tiempo-temperatura.

E.2 Método de la seccion reducida

E.2.1 Generalidades

1. La comprobacién de la capacidad portante de un elemento estructural de madera
se realiza por los métodos establecidos en DB SE-M, teniendo en cuenta las reglas
simplificadas para el analisis de elementos establecidos en E.3, y considerando:

a) una seccion reducida de madera, obtenida eliminando de la seccién inicial la
profundidad eficaz de carbonizacion, def, en las caras expuestas, alcanzada du-
rante el periodo de tiempo considerado;

def =dchar,n"'ko ' dO (E1)

siendo:

deharn  profundidad carbonizada nominal de calculo, se determinara de acuerdo
con el apartado E.2.2.

do de valoriguala 7 mm

ko de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor o igual a 20 minutos y t/20
para tiempos inferiores, en el caso de superficies no protegidas o super-
ficies protegidas cuyo tiempo del inicio de la carbonizacion, t.,, sea me-
nor o igual que 20 minutos. Para superficies protegidas cuyo tiempo del
inicio de la carbonizacion, t.,, sea mayor que 20 minutos se considerara
que kp varia linealmente desde cero hasta uno durante el intervalo de
tiempo comprendido entre cero y t., siendo constante e igual a uno a
partir de dicho punto.

/IJ—.1

Aenarn T4 o
—2

Kodg | s fe LA
—3

TP R

1. Superficie inicial del elemento
2. Limite de la seccioén residual
3. Limite de la seccion eficaz

Figura E.1. Definicion de la seccion residual y eficaz.

b) que la resistencia de calculo y los parametros de calculo de la rigidez se consi-
deran constantes durante el incendio, conservando sus valores iniciales;
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c) que el factor de modificacién K4 €n situacién de incendio se tomara igual a la
unidad

2. En este método se consideran las siguientes hipétesis implicitas:
e Se analizan, a estos efectos, solamente los elementos estructurales individual-
mente en lugar de la estructura global.
e Las condiciones de contorno y apoyo, para el elemento estructural, se corres-
ponden con las adoptadas para temperatura normal.
¢ No es necesario considerar las dilataciones térmicas en los elementos de made-
ra, aunque si en otros materiales.

E.2.2 Profundidad carbonizada

1. Se considerara que se produce carbonizacién en todas las superficies de madera o
de productos derivados de la madera expuestos al fuego y, en el caso de elemen-
tos protegidos, cuando ésta se inicie durante el tiempo de exposicién al fuego es-
pecificado.

3. La profundidad carbonizada nominal de célculo en una direccion, denarn, €ntendida
como la distancia entre la superficie exterior de la seccidn inicial y la linea que defi-
ne el frente de carbonizacion para un tiempo de exposicion al fuego determinado,
que incluye el efecto del redondeo de las aristas, se determina segun la expresion
siguiente:

dchar,n = Bnt (E2)
siendo:

R, velocidad de carbonizacion nominal. Se determinara de acuerdo con E.2.3;
t tiempo de exposicion al fuego.

E.2.3 Velocidad de carbonizacién nominal de calculo
E.2.3.1 Madera sin proteccion
1. Para maderas sin proteccion, la velocidad de carbonizacién nominal de calculo, 3,
se considerara constante durante todo el tiempo de exposicién al fuego y su valor
se determinara de acuerdo con la tabla E.1.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, Bn,
de maderas sin proteccion

Bn

(mm/min)
Coniferas y haya
Madera laminada encolada con densidad caracteristica = 290 kg/m? 0,70
Madera maciza con densidad caracteristica = 290 kg/m3 0,80
Frondosas
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kg/m3 () 0,70
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica = 450 kg/m? 0,55
Madera microlaminada
Con una densidad caracteristica = 480 kg/m3 0,70

™ Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m°, se interpolara linealmente

E.2.3.2 Madera con proteccion
E.2.3.2.1 Generalidades
1. Para elementos de madera protegidos (ver figura E.2), la velocidad de carboniza-
cion nominal de calculo varia durante el tiempo de exposicion al fuego, debiendo
considerarse los siguientes casos:
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a)

Si el inicio de la carbonizacién del elemento se produce por el fallo de la protec-
cion deben considerarse las siguientes fases. El inicio de la carbonizacién se re-
trasa hasta el momento en que se produce el fallo de la proteccion, t;.. A partir
de este momento debe considerarse una velocidad de carbonizacién nominal
igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin proteccion, has-
ta que se alcance una profundidad carbonizada nominal de calculo igual al me-
nor de los dos valores siguientes: 25 mm o la profundidad carbonizada nominal
de calculo de una superficie no protegida. En la fase posterior a dicho instante,
se considerara como velocidad de carbonizacién nominal la correspondiente a
la madera sin proteccion.

Si el inicio de la carbonizacion del elemento se produce antes del fallo de la pro-
teccion deben considerarse las siguientes fases. Una primera fase hasta el
momento en que se inicia la carbonizacién del elemento, t;,. A partir de este
momento y hasta que se produzca el fallo de la proteccion, t;, debe considerarse
una velocidad de carbonizacién nominal igual a la establecida en la tabla E.1
para madera sin proteccion multiplicada por un coeficiente reductor k,, funcion
del tipo de proteccion. A partir de este momento, debe considerarse una veloci-
dad de carbonizacion nominal igual al doble de la establecida en la tabla E.1
para madera sin proteccion, hasta que se alcance una profundidad carbonizada
nominal de calculo igual al menor de los dos valores siguientes: 25 mm o la pro-
fundidad carbonizada nominal de célculo de una superficie no protegida. En la
fase posterior a dicho instante, se considerara como velocidad de carbonizacién
nominal la correspondiente a la madera sin proteccion.

Cuando el elemento esté protegido con mantas de lana de roca con un espesor
mayor o igual a 20 mm. y una densidad mayor o igual a 26 kg/m*® que se man-
tengan con cohesion hasta 1000 °C, los valores de k, pueden tomarse de la ta-
bla E.2 Para espesores comprendidos entre 20 y 45mm puede interpolarse line-
almente.

Tabla E.2. Valores de k2 para madera protegida por mantas de lana de roca

Espesor h;,s [mm] ko
20 1
245 0,6
3
I n |
-’
| % B
T ] —2 | : |
5 ! !
| |
| |
| 6 |
4
1 5 7
a) b) c)

1 viga — 2 soporte — 3 entrevigado — 4 montante o vigueta
5 revestimiento o cerramiento — 6 cavidad hueca
7 junta

Figura E.2. Ejemplos de paneles utilizados como revestimientos de proteccion
contra el fuego

3. Salvo para los casos que se establecen en este Documento o para aquellos en que
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se disponga de informacion suficiente, el tiempo para el que se produce el inicio de
la carbonizacion t., del elemento, el tiempo para el que se produce el fallo del re-
vestimiento de proteccién contra el fuego u otros materiales de proteccion t; asi
como las velocidades de carbonizacién en las diferentes fases, deben determinarse
experimentalmente.

Debe tenerse en cuenta en el inicio de la carbonizacion y, cuando proceda, en la
velocidad de carbonizacion antes del fallo de la proteccion, el efecto de las juntas
del revestimiento con holguras no rellenas mayores de 2 mm.

E.2.3.2.2 Inicio de la carbonizacion

1.

En el caso de revestimientos de proteccién consistentes en una o varias capas de
tableros derivados de la madera o tableros de madera maciza, el tiempo de inicio
de carbonizacién t, del elemento protegido puede obtenerse mediante la siguiente
expresion:

f= o (E.3)
Bo
siendo:
h, espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];
Bo velocidad de carbonizacién basica de calculo (ver tabla E.3);

Tabla E.3. Velocidad de carbonizacién basica de calculo, B,
de tableros de proteccion

Bn
(mm/min)
Tableros "
Tableros de madera 0,90
Tableros contrachapados 1,00
Tableros derivados de la madera diferentes al tablero contrachapado 0,90

(1) Los valores se aplican para densidad caracteristica de 450 kg/m3 y para un espesor del tablero de
20 mm. Para valores diferentes de la densidad caracteristica px y del espesor h, del tablero, la ve-
locidad de carbonizacién bésica de célculo se determina mediante la siguiente expresion:

Bo.pt = Boke Kt (E4)
siendo:
450 2
kp= II_ y ki = max Vhp (E.5) (E.6)
Pk 10
donde:

px densidad caracteristica en kg/m®
h, espesor del tablero en mm

En el caso de muros o forjados formados por tableros unidos a un entramado de
madera (ver figura E.2 c¢), el tiempo de inicio de carbonizacion ty, de los elementos
del entramado protegido puede obtenerse mediante la siguiente expresion:

= T2 4 (E.3)
Bo
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h, espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];
Bo velocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.3).

3. Para los casos de elementos protegidos mediante mantas de lana de roca,
que cumplan las especificaciones del parrafo 1 b) del apartado E.2.3.2.1, el
tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacion tch, puede obte-
nerse de la siguiente expresion:

ten =0,07(hyns —201p (E.8)

siendo:

hins €spesor del material aislante en milimetros;
Pins densidad del material aislante en kg/m®.

E.2.3.2.3 Tiempos de fallo de revestimientos de proteccion
1. El fallo del revestimiento de proteccién contra el fuego puede ocurrir por los siguien-
te motivos:
a) carbonizacion o degradacion mecanica del material del revestimiento;
b) insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacion en la zo-
na no carbonizada de la madera;
c) separacién o distancias inadecuadas de los elementos de fijacion.

2. En el caso de revestimientos de proteccidn contra el fuego mediante tableros
derivados de la madera y tableros de madera maciza, se considerara como
tiempo de fallo del revestimiento, t;, el tiempo para el que se produce el inicio
de la carbonizacion del elemento protegido, tcn (ver apartado E.2.3.2.2).

3. Para evitar el fallo por insuficiente longitud de penetracién de los elementos
de fijacion en la zona no carbonizada, la, esta longitud sera al menos de 10
mm. La longitud requerida del elemento de fijacién se determinara mediante
la expresion siguiente,

ltreq = hp + deharn + la (E.9)
siendo:

hp espesor del tablero;

denarn  profundidad de carbonizacion en el elemento de madera;

la longitud minima de penetracion del elemento de fijacion en la zona no car-

bonizada de la madera.

E.3 Reglas simplificadas para el analisis de elementos estructurales
E.3.1 Generalidades

1. Puede despreciarse la compresion perpendicular a la fibra.

2. En secciones rectangulares y circulares macizas puede despreciarse el cortante.

3. Cuando para el calculo de los elementos sometidos a compresion o a flexién
se tenga en cuenta el efecto del arriostramiento, debe verificarse que no se
produce el fallo del mismo durante el tiempo requerido de exposicién al fue-
go.

4. Se considera que no se produce el fallo del arriostramiento si el ancho y la seccién
reducida del mismo es al menos el 60% del ancho y la seccién requerida en situa-
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cion de calculo a la temperatura normal, siempre que la fijacién se realice con cla-
vos, tirafondos, pasadores o pernos.

E.3.2 Vigas

1. Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento lateral de la viga durante el
tiempo requerido de exposicion al fuego, debe considerarse a efectos de calculo la
posibilidad de vuelco lateral de la viga sin arriostramiento.

2. Envigas con entalladuras debe verificarse que la seccion residual en las proximida-
des de la entalladura es como minimo del 60% de la seccién requerida en condicio-
nes de calculo a la temperatura normal.

E.3.3 Soportes

1. Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento del soporte durante el tiempo
requerido de exposicién al fuego, debe considerarse a efectos de pandeo el soporte
sin arriostramientos.

2. En estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abarca mas de una planta,
puede tomarse como longitud de pandeo la mitad de la altura entre plantas inter-
medias, o el 0,7 de la altura de la ultima planta.

E.3.4 Elementos compuestos con uniones mecanicas

1. En elementos compuestos con uniones mecanicas, debe tenerse en cuenta la re-
duccion del médulo de deslizamiento en la situacion de incendio.

2. El modulo de deslizamiento Ky para la situacion de incendio se determina a partir de
la siguiente expresioén:

Ki= Ky ny (E.10)

siendo:

Ky modulo de deslizamiento en la situacion normal de temperatura para los es-
tados limite ultimos de acuerdo con el DB-SE-M.; en N/mm

Ny factor de conversién definido en la tabla E.4.

Tabla E.4. Factor de conversion

Nt
Clavos y tirafondos 0,2
Pernos, pasadores y conectores 0,67

E.4 Uniones

E.4.1 Generalidades

1. En este apartado se tratan las uniones entre elementos expuestos a la accién repre-
sentada por la curva normalizada tiempo-temperatura realizadas con clavos, pernos,
pasadores y conectores de anillo y de placa de acuerdo con la norma UNE EN
912:2000 y con barras encoladas. Mientras en el texto no se indique lo contrario, las
reglas son solo de aplicacion para resistencias al fuego no mayores que R 60.

2. Los apartados E.4.2 y E.4.3 son sélo validos para uniones simétricas de tres ele-
mentos sometidas a carga lateral.

E.4.2 Uniones con piezas laterales de madera
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E.4.2.1 Uniones no protegidas

1.

Mediante la tabla E.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de uniones no prote-
gidas entre madera y madera, cuyas separaciones, distancias entre elementos de
fijacion y espesor de la pieza lateral cumplan los requisitos minimos definidos en el
capitulo 8 del DB-SE-M.

Tabla E.5. Resistencia al fuego de uniones no protegidas con piezas laterales de madera

Resistencia al fuego Condiciones
Clavos lisos R-15 d=>2,8mm'"
Tirafondos R-15 d>35mm"
Pernos R-15 t; = 45 mm®@
Pasadores R-20 t; = 45 mm®@
Conectores R-15 t; = 45 mm®@

En uniones realizadas con pasadores, clavos o tirafondos en los que la cabeza no
sobresalga de la superficie de la pieza, pueden considerarse resistencias al fuego
superiores a las indicados en la tabla E.5 si se incrementa el espesor, la longitud y
el ancho de las piezas laterales, asi como las distancias a la testa y a los bordes
desde los elementos de fijacion, una cantidad a5, definida por la siguiente expre-
sion:

an =Bn - Kiux (treq _tfi,d) (E.11)
siendo:

Bn  velocidad de carbonizacién nominal de célculo de la madera segun tabla E.1.

kaux coeficiente que tiene en cuenta el incremento del flujo de calor a través del
elemento de fijacién. Puede tomarse igual a 1,5.

t.q tiempo requerido de resistencia al fuego, en minutos. Esta formulacion no es
valida resistencias al fuego superiores a 30 minutos.

tiq tiempo de resistencia al fuego de la unién no protegida de acuerdo con la ta-
bla E.5.

E.4.2.2 Uniones protegidas
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Cuando la unioén se proteja mediante el adosado de tableros de madera o tableros
derivados de la madera, debe cumplirse la siguiente condicion:

tch2 treq - 0,5 ) tfi,d (E12)
siendo:

t.n  tiempo en el que inicia la carbonizacion de acuerdo con E.2.3.2.2;

teq tiempo requerido para una exposicion al fuego normalizado;

tia tiempo de resistencia al fuego de la unién sin proteger de acuerdo con la tabla
E.5, sometida al efecto de calculo de las acciones en situacion de incendio.

En uniones en las que los elementos de fijacion estan protegidos por tapones o
parches encolados, el espesor del parche debe determinarse mediante la expresion
E.11, (ver figura E.3).

La proteccion debe fijarse de tal manera que se evite su fallo prematuro. Cuando la
proteccién se realice mediante tableros derivados de la madera, ésta debe perma-
necer en su posicion hasta que se alcance el tiempo requerido de inicio de la car-
bonizacién del elemento protegido (t = tg).

Para la proteccion de uniones con pernos, la cabeza de los pernos debe protegerse
con un elemento de proteccion de espesor a; segun E.11 (ver figura E.4).

Cuando la fijacion de la proteccion se realice con clavos o tirafondos deben cum-
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plirse las siguientes condiciones:

a. la distancia entre elementos de fijacion debe ser de al menos 100 mm a lo largo
de los bordes de la pieza y de al menos 300 mm en las lineas interiores (aleja-
das de los bordes);

b. la distancia a los bordes desde los elementos de fijacion debe ser al menos igual
a la obtenida mediante la ecuacion E.11 (ver figura E.3).

6. La profundidad de penetracion en el elemento protegido, de los elementos de fija-
cion de tableros de madera o derivados de la madera, debe ser al menos igual a
6d.

1 — | @ @ ! J\r* i:,ta”

Pl
o
PO -}

SR -
T
I

1. Parches encolados
2. Proteccion adicional utilizando tableros
3. Fijacién para la proteccidn adicional con tableros

Figura E.3. Ejemplos de protecciones adicionales mediante parches encolados y pro-
teccion mediante tableros derivados de la madera o (la proteccién de los bordes de
las piezas laterales y central no esta representada en el dibujo)

=

21 Pieza
2. Perno
3. Proteccion

Figura E.4. Ejemplo de proteccion de la cabeza de un perno.

E.4.2.3 Reglas complementarias para uniones con placas de acero en el interior

1. En uniones con placas de acero espesor mayor o igual a 2 mm, situadas como pie-
zas centrales, en las que la placa de acero no sobresalga respecto de la superficie
de la pieza de madera, el ancho by de la placa de acero debe cumplir las condicio-
nes definidas en la tabla E.6.
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Tabla E.6. Anchos de las placas de acero con bordes sin proteger bg;.

Tiempo de resistencia bt
al fuego (min) (mm)
Bordes sin proteger en general R-30 =200
R-60 = 280
Bordes sin proteger en uno o dos lados R-30 =120
R-60 =280

2. En placas de acero cuyo ancho sea menor que el de las piezas de madera pueden
considerarse protegidas en los casos siguientes, (ver figura E.5):

3. En placas con un espesor no superior a 3 mm, cuando el retranqueo d4 sea mayor
que 20 mm para una resistencia al fuego R 30, y mayor que 60 mm para una resis-
tencia al fuego R 60.

4. En uniones con filetes encolados o tableros derivados de la madera, cuando el re-
tranqueo dg o el espesor del panel h,, respectivamente, sea mayor que 10 mm para
una resistencia al fuego R 30, y mayor que 30 mm para una resistencia al fuego R

60.
a) b) c) d)
H— —
| [ [ | |
— |
Fa " £ £ F £ £ il
b 4 4 4 4 h, hy

Figura E.5. Proteccion de los bordes de las placas de acero (no se muestran las
conexiones entre la placa y la madera): a) sin proteger, b) protegidas con retran-
queo, c) protegidas con filetes encolados, d) protegidas con tableros.

E.4.3 Uniones con placas de acero al exterior

E.4.3.1 Uniones no protegidas
1. La capacidad resistente de las placas de acero se determina mediante la aplicacion
de las reglas definidas en el anejo D de este Documento.
2. A los efectos del calculo del factor de forma definido en el anejo D de este Docu-
mento, las superficies de acero en contacto con la madera pueden considerarse no
expuestas al fuego.

E.4.3.2 Uniones protegidas
1. Las placas de acero utilizadas como piezas laterales pueden considerarse protegi-
das si estan totalmente recubiertas por madera o productos derivados de la madera
cuyo espesor minimo sea igual a afi de acuerdo con la ecuacién E.11 con t;4 = 5
min.

E.4.4 Tirafondos sometidos a carga axial

1. Las especificaciones contenidas en este apartado son sélo de aplicacion a los tira-
fondos sometidos a carga axial que se encuentren protegidos de la exposicion dire-
cta al fuego.

2. La capacidad resistente en situacion de incendio se obtiene multiplicando la
capacidad resistente en situacion normal de temperatura (segun DB-SE-M)
por un coeficiente de reduccidon, denominado factor de conversién, cuyo va-
lor se determina segun las expresiones siguientes.

3. Para las uniones del tipo de las representadas en la figura E.6 con:

d,>dy + 40 (E.13)
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ds=dq+ 20 (E.14)

siendo d4, d; y d; distancias en mm,

El factor de conversién n se define mediante las ecuaciones siguientes:

n= 0 para d1 < 0,6 : tﬁ‘d (E15)
0,44-d,— 0,264-t;
0,12'tfi,d+5 . para 0,6-ts,q < d1= 0,815,4+5 (E.16)
0,56-d1— 0,36'tﬁ’d+7,32 ]

0,2'tfi,d+23 para 0,815, +5 = d+= tﬁ’d+28 (E1 7)
n= 1,0 para d1 < tﬁ,d+28 (E18)
siendo:
di recubrimiento lateral en mm, figura E.11.
tfi.q tiempo requerido de resistencia al fuego en minutos.

4. El factor de conversién n para recubrimientos laterales d, = d4 y d3 =2 dy + 20 mm
puede calcularse mediante las ecuaciones E.13 a E.18, sustituyendo t;4 por
1,25'tfi'd.

Figura E.6. Seccidn transversal y definicion de distancias.

E.5 Disposiciones constructivas
E.5.1 Muros y forjados

E.5.1.1 Dimensiones y separaciones
1. La separacién entre ejes de montantes de muros entramados y de viguetas de forja-
do no debe superar los 625 mm.
2. Enlos muros, los paneles individuales deben tener un espesor minimo ty min.

o

to.min = Max 70 (E.19)
8
siendo:
to.min espesor minimo del panel en milimetros.
lp luz del panel (separacién entre las piezas del entramado) en milimetros.
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3. En los elementos constructivos con una sola capa en cada lado, los tableros deri-
vados de la madera deberan tener una densidad caracteristica de al menos 350
kg/m?®.

E.5.1.2 Detalles de las uniones de los tableros

1. Los tableros deben fijarse al entramado de madera.

2. Para los paneles o tableros de madera o derivados de la madera fijados con clavos,
la separacion maxima entre clavos sera de 150 mm. La profundidad minima de pe-
netracion debe ser ocho veces el diametro del elemento de fijacién para tableros
portantes y seis veces el didmetro del elemento de fijacién para los tableros no por-
tantes. Si los paneles se fijan con tirafondos, la separacion maxima sera de 250 mm.

3. Los cantos de los tableros deberan quedar en contacto con una holgura maxima de
1 mm. Deben fijarse al entramado en al menos dos bordes opuestos. En el caso de
capas multiples este requisito se aplica a la capa externa.

4. En el caso de capas multiples las juntas de los paneles deben desfasarse al menos
60 mm. Cada panel se fijara de manera individual.

E.5.1.3 Aislamiento
1. Las capas de materiales aislantes o tableros que sean tenidos en cuenta en el
calculo deben fijarse al entramado de madera de tal forma que se evite el fallo pre-
maturo o descuelgue.

E.5.2 Otros elementos

1. Los tableros utilizados como proteccion de elementos estructurales tales como vi-
gas y soportes deben fijarse a los elementos de acuerdo con las indicaciones si-
guientes. Los tableros deben fijarse directamente al elemento y no a otro tablero.
En los revestimientos consistentes en multiples capas de tableros, cada capa debe
fijarse individualmente, y las juntas deben desfasarse al menos 60 mm. La separa-
cion entre los elementos de fijacién no debe ser mayor que el menor de los valores
siguientes: 200 mm. o 17 veces el espesor del tablero hp. En relacién a la longitud
del elemento de fijacion, se aplicara lo indicado en el parrafo 2 del apartado
E.5.1.2,, véase figura E.7 b). La distancia al borde no debe ser mayor que 3 veces
el espesor del tablero hp, ni menor que 1,5 veces el espesor del tablero 6 15 mm.,
eligiendo el menor valor de ambos.

| |
a) ) c)

Figura E.7. Ejemplos de fijaciones para los tableros de proteccién

E.6 Adhesivos
1. Los adhesivos para uso estructural deben producir uniones con resistencia y durabi-
lidad tales que la integridad del encolado se mantenga durante el periodo de resis-
tencia al fuego exigido.
2. Para el encolado de madera con madera, madera con productos derivados de la
madera o productos derivados de la madera con productos derivados de la madera,
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deberan utilizarse adhesivos de tipo fenol-formaldehido y aminoplasticos de tipo 1
de acuerdo con la norma UNE EN 301:1994 y adhesivos para tablero contrachapa-
do y madera microlaminada de acuerdo con la norma UNE EN 314:1994.

Para el encolado de barras de acero, la temperatura de reblandecimiento del ad-
hesivo debera determinarse experimentalmente.
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Anejo SI F
Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

En las tablas F.1 y F.2 se establece, respectivamente, la resistencia al fuego que aportan
los elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo y los de bloques de hor-
migon, ante la exposicién térmica segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Dichas tablas son aplicables solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y en-
foscados con mortero de cemento o guarnecidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como
minimo. En el caso de soluciones constructivas formadas por dos o mas hojas puede
adoptarse como valor de resistencia al fuego del conjunto la suma de los valores corres-
pondientes a cada hoja.

La clasificacion que figura en las tablas para cada elemento no es la Unica que le caracteri-
za, sino unicamente la que esta disponible. Por ejemplo, una clasificacién El asignada a un
elemento no presupone que el mismo carezca de capacidad portante ante la accion del
fuego y que, por tanto, no pueda ser clasificado también como REI, sino simplemente que
no se dispone de dicha clasificacion.

Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico
o silico-calcareo

Espesor e de la fabrica en mm.

Tipo de revestimiento Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo Con bloques de arcilla

o perforado aligerada
40<e<80 80<e<100 e>110  110<e<200  e>200  140<e<240 e>240
Sin revestir (1) (1) (1) REI-120 REI-240 (1) ()
Porlacara El-60 EI-90 E-180  E240  EM80 EI-240
expuesta
Enfoscado Por las dos
caras REI-30 REI-90 REI-120 REI-180 REI-240 REI-180 REI-240
Porlacara gy El120  EMB0  EN40  EF40  ER240 EI-240
. expuesta
Guarnecido Por las dos
caras EI-90 EI-180 El-240 El-240 El-240 El-240 El-240
"' No es usual
Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica
de bloques de hormigén
. . . Espesor
Tl'pO de T',p? Tlpp qe nominal Resistencia al fuego
camara de arido revestimiento en mm
Simple Siliceo Sin revestir 100 El-15
150 REI-60
200 REI-120
Calizo Enfoscado por las dos caras 100 El-60
150 REI-90
200 REI-180
Volcénico Sin revestir 120 El-120
200 REI-180
Guarnecido por la cara expuesta 120 El-120
Guarnecido por las dos caras 90 El-180
Guarnecido por al cara expuesta 120 El-180
(enfoscado por la cara exterior) 200 REI-240
Arcilla expandida  Sin revestir 200 REI-120
Doble Arcilla expandida  Sin revestir 200 REI-180
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Anejo SI G

Normas relacionadas con la aplicacion del DB SI

Reaccion al fuego
Resistencia al fuego y Eurocédigos

Instalaciones para control del humo y del calor (Especificaciones)
Herrajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego
Senalizaciéon
Otras materias

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de
especificacion de producto que guardan relacion con la aplicacion del DB Sl. Las referen-
cias indican cuales estan ya disponibles como normas UNE EN, cuales estan disponibles
como normas EN y cuales estan aun en fase de proyecto (prEN).

1. Reaccioén al fuego

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN

prEN

EN ISO

ENV

EN ISO

EN ISO

EN ISO

EN

EN

EN

13501

13501-1: 2002

13501-5

1182: 2002

1187: 2003

1716: 2002

9239-1: 2002

11925-2:2002

13823: 2002

13773: 2003

13772: 2003

Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fue-
go de los productos de construccidon y elementos para la
edificacién

Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos
de reaccion al fuego.

Parte 5: Clasificacion en funciéon de datos obtenidos en ensa-
yos de cubiertas ante la accién de un fuego exterior.

Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccion -
Ensayo de no combustibilidad.

Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

Ensayos de reaccion al fuego de los productos de construccion
- Determinacion del calor de combustion.

Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos
Parte 1: Determinacion del comportamiento al fuego mediante
una fuente de calor radiante.

Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construc-
cion - Inflamabilidad de los productos de construccion cuando
se someten a la accion directa de la llama.

Parte 2: Ensayo con una fuente de llama unica.

Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion -
Productos de construccion, excluyendo revestimientos de sue-
los, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto
ardiendo.

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Corti-
nas y cortinajes. Esquema de clasificacion.

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Corti-
nas y Cortinajes. Medicion de la propagacion de la llama de
probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de igni-
cion de llama grande.
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UNE

UNE

UNE

UNE

EN

EN

EN

1101: 1996

1021-1: 1994

1021-2: 1994

23727: 1990

2. Resistencia al fuego

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

124

EN

prEN

prEN

EN

EN
EN

prEN

prEN

PrEN

EN
EN

EN

13501

13501-2: 2004

13501-3

13501-4

1363

1363-1: 2000

1363-2: 2000

1364

1364-1: 2000

1364-2: 2000

1364-3

1364-3

1364-5

1365

1365-1: 2000

1365-2: 2000

1365-3: 2000

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Corti-
nas y Cortinajes. Procedimiento detallado para determinar la
inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama
pequena).

“Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte
1: fuente de ignicion: cigarrillo en combustion”.

Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapiza-
do. Parte 2: Fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla.

Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construc-

cion. Clasificacion de los materiales utilizados en la construc-
cion.

Clasificacion de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funciéon de su comportamiento
ante el fuego

Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensa-
yos de resistencia al fuego, excluidas las instalaciones de ven-
tilacion.

Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensa-
yos de resistencia al fuego de productos y elementos utilizados
en las instalaciones de servicio de los edificios: conductos y
compuertas resistentes al fuego.

Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos
de resistencia al fuego de componentes de sistemas de control
de humo.

Ensayos de resistencia al fuego

Parte 1: Requisitos generales.

Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes
Parte 1: Paredes.

Parte 2: Falsos techos

Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a tamafio real (con-
junto completo)

Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego
seminatural.

Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes
Parte 1: Paredes.
Parte 2: Suelos y cubiertas.

Parte 3: Vigas.



UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN
EN

EN

EN
EN
EN
prEN
EN
EN

EN

EN

prEN

prEN

EN

prEN

EN

EN

prENV
ENV
ENV
ENV

ENV

1365-4: 2000
1365-5: 2004
1365-6: 2004

1366

1366-1: 2000
1366-2: 2000
1366-3: 2005
1366-4

1366-5: 2004
1366-6: 2005

1366-7: 2005

1366-8: 2005

1366-9

1366-10

1634

1634-1: 2000

1634-2

1634-3: 2001

81-58: 2004

13381

13381-1

13381-2: 2004
13381-3: 2004
13381-4: 2005

13381-5: 2005

&‘C Euroquimica

Parte 4: Pilares.
Parte 5: Balcones y pasarelas.
Parte 6: Escaleras.

Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servi-
cio

Parte 1: Conductos.

Parte 2: Compuertas cortafuegos.

Parte 3: Sellados de penetraciones.

Parte 4: Sellados de juntas lineales.

Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.
Parte 6: Suelos elevados.

Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cin-
tas transportadoras.

Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un unico sec-
tor de incendio

Parte 10: Compuertas para control de humos.

Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de
cerramiento de huecos

Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resis-
tentes al fuego.

Parte 3: Puertas y cerramientos para control de humos.
Reglas de seguridad para la construccién e instalacion de as-
censores — Examenes y ensayos.

Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de
piso.

Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al
fuego de elementos estructurales

Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

Parte 2: Membranas protectoras verticales.

Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigon.
Parte 4: Proteccién aplicada a elementos de acero.

Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hor-
migoén/laminas de acero perfiladas.
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UNE

UNE

126

ENV

ENV

EN

prEN
prEN
prEN
prEN

prEN

prEN

prEN
prEN

prEN
prEN
prEN

prEN

prEN
prEN
prEN
prEN
prEN

prEN
prEN

prEN

prEN

13381-6: 2004

13381-7: 2002

14135: 2005

15080

15080-2
15080-8
15080-12
15080-14

15080-17

15080-19

15254

15254-1
15254-2
15254-3
15254-4
15254-5
15254-6
15269
15269-1
15269-2
15269-3
15269-4
15269-5

15269-6
15269-7

15269-8

15269-9

Parte 6: Proteccién aplicada a columnas de acero huecas re-
llenadas de hormigén .

Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.

Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccién
contra el FUEGO.

Extension de la aplicacién de los resultados de los ensa-
yos de resistencia al fuego

Parte 2: Paredes no portantes.

Parte 8: Vigas.

Parte 12: Sellados de penetracion.

Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones. .

Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un unico
sector de incendio.

Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

Extension de la aplicacién de los resultados de los ensa-
yos de resistencia al fuego de paredes no portantes

Parte 1: Generalidades.

Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

Parte 3: Tabiques ligeros.

Parte 4: Tabiques acristalados.

Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.
Parte 6: Tabiques desmontables.

Extension de la aplicacién de los resultados de los ensa-
yos de resistencia al fuego de puertas y persianas

Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

Parte 6: Puertas correderas de madera.
Parte 7: Puertas correderas de acero.

Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.



UNE

UNE

UNE

UNE

prEN
prEN

EN

ENV

ENV

ENV

ENV

ENV

EN

EN

EN

EN

EN

15269-10

15269-20

1991-1-2: 2004

1992-1-2: 1996

1993-1-2: 1995

1994-1-2: 1996

1995-1-2: 1999

1996-1-2: 1995

1992-1-2: 2004

1993-1-2: 2005

1994-1-2: 2005

1995-1-2: 2004

1996-1-2: 2005
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Parte 10: Cierres enrollables de acero.
Parte 20: Puertas para control del humo.

Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones
generales. Acciones en estructuras expuestas al fuego.

Eurocdédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al fuego.

Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego

Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y
acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego

Eurocdédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocdédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al fuego.

Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

Eurocdédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y
acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2:
Reglas generales. Estructuras sometidas al fuego

3. Instalaciones para control del humo y del calor

UNE

UNE

UNE

EN

EN

EN

EN

12101

12101-1:2005

12101-2: 2004

12101-3: 2002

23585: 2004

12101-6

Sistemas para el control del humo y el calor
Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo.

Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural
de humos
y calor.

Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de
humos y calor mecanicos.

Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatu-
ray eva-

cuacion de humos (SCTEH). Requisitos y métodos de calculo y
disefo para proyectar un sistema de control de temperatura y
de evacuacién de humos en caso de incendio.

Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion diferencial.
Equipos.
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prEN 12101-7
prEN 12101-8
prEN 12101-9
prEN 12101-10

12101-11

Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de
humos.

Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del
humo.

Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacion eléc-
trica.

Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de siste-
mas de extraccion de humo y de calor considerando fuegos
variables en funcién del tiempo.

4. Herrajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego

UNE EN 1125: 2003 VC1
UNE EN 179: 2003 VC1
UNE EN 1154: 2003
UNE EN 1155: 2003
UNE EN 1158: 2003
prEN 13633
prEN 13637

5. Senalizacién

UNE 23033-1:1981
UNE 23034:1988
UNE 23035-4:2003

6. Senalizacion

UNE ENISO 13943: 200
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Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para sali-
das de emergencia activados por una barra horizontal. Requisi-
tos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accio-
nados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado
de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electro-
magnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de
ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de
puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controla-
dos eléctrica-mente para salidas de emergencia. Requisitos y
métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia con-
trolados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos
y métodos de ensayo.

Seguridad contra incendios. Sefalizacion.

Seguridad contra incendios. Sefalizacion de seguridad. Vias
de evacuacion.

Seguridad contra incendios. Sefalizacion fotoluminiscente.
Parte 4: Condiciones generales. Mediciones y clasificacion.

Seguridad contra incendio. Vocabulario.
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PINTURAS, REVESTIMIENTOS Y SISTEMAS 7/ Euroquimica papa
LA PROTECCION PASIVA CONTRA INCENDIOS DE EDIFICIOS

PRODUCTO DESCRIPCION CLASIFICACION | Normas de
ensayo
. . y EF-180 UNE 23093
Ceramica ablativa para la proteccion de .
ABLANITE forjados, vigas, pilares, muros y elemen- ,I\E/ls_gessoog rngu[\(/)alente 8“5-5%3501-2
fos de hormigon Bsad0 UNE-EN 13501-1
Sistema especial para el encapsulamien-
CAPSULITE to y sellado de materiales fibrosos, como M-1 sobre M-0 UNE 23727
. Bs2d0 UNE-EN 13501-1
el amianto.
Barniz ignifugo de poliuretano, de alta M-1 sobre M-0 UNE 23727
DURPOL resistencia M-2 sobre M-2 UNE 23727
; Masilla aplicable a espétula, brocha 6
EUROMASTIC pistola, para el sellado de paneles y RF-240 UNE 23802-79
puertas.
Esmalte ignifugo de acabado, de poliure-
EUROPOL tano, de alta resistencia M-1 sobre M-0 UNE 23727
. Imprimacion anticorrosiva fosfatante, M-1 sobre M-0 UNE 23727
FOS-SHOP soldable e ignifuga Bs1d0 UNE-EN 13501-1
N C M-1 sobre M-0 UNE 23727
HK-2-E Imprimacion epoxidica ignifuga Bs:d0 UNE-EN 13501-1
Barniz ignifugo de poliuretano de alta M-1 sobre M-0
AR dureza M-2 sobre M-2 UNE 23727
L . M-1 sobre M-0
PERSIN M-1 Barniz ignifugo decorativo M-2 sobre M-2 UNE 23727
REIPOL E(i)r;gusra plastica de alta calidad para exte- | \+ 4 < pre M-0 UNE 23727
Esmalte decorativo y sellante para el M-1 sobre M-0 UNE 23727
Azdebasd sistema STOFIRE Bs:d0 UNE-EN 13501-1

SECTORIZACION

Completa gama de revestimientos, masi-
llas, laminas, almohadillas, abrazaderas,
collares, morteros y siliconas para la

Distintas clasificaciones de
resistencia al fuego cum-

UNE EN 13501-2

AP .| pliendo todos los requisitos | Pr EN 1366-3
f]ggt.orlzaaon y el sellado de penetracio constructivos de cada obra
. o M-2 sobre M-2
Sistema WSI Sistera de bamices intumescentes para | 1.3 sobre M-3 UNE 23727
P M-3 sobre M-4
Revestimiento para la impermeabilizacion
SPRING M-1 de elementos de cubierta exterior, con M-1 sobre M-0 UNE 23727
exigencias de no inflamabilidad.
ST-28 Imprimacion anticorrosiva ignifuga uni- M-1 sobre M-0 UNE 23727
versal Bs1d0 UNE-EN 13501-1
M-1 sobre M-0 UNE 23727
Revestimiento intumescente para la m; zgg;: mz HHE gg;g;
STOFIRE proteccion de estructuras y elementos EF-15 &4 EF-120 UNE 23820
metalicos sloaktr
R-154R-120 UNE-EN 13501-2
Bs2d0 UNE-EN 13501-1
TAC PRIMER Imprimacion epoxidica ignifuga universal | Bs2d0 UNE-EN 13501-1
VERMIPLASTER Mortero para la proteccion de estructuras EF-15 4 EF-120 UNE 23820

y elementos constructivos.

Situacion de certificados Junio 2006
Para conocer las ultimas clasificaciones consultar a nuestro Departamento Técnico
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